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Particolarmente evidente & poi I'aumento della cellulasi, che apparve corre-
lato proprio al tenore in etilene (HOrRTON e OSBORNE, 1967; RATNER et dl.,
1969; FERRARI e ARNISON, 1974) tanto che in un primo tempo si suppose che
gli effetti dell’etilene nell’accelerare I’ascissione fossero dovuti esclusivamente
all’azione favorevole sulla sintesi delle proteine ed in particolare della cellulasi.
In seguito si & accertato che non soltanto l’etilene promuove la sintesi cellulasica,
ma anche la sua secrezione dal citoplasma attraverso il plasmolemma in modo
che possa attaccare la parete cellulare (ABELES ef al., 1971b). Inoltre si & notato
che a quest’azione diretta dell’etilene pud aggiungersi quella di accelerare la
senescenza e di inibire il trasporto auxinico (HALLAWAY e OSBORNE, 1969;
ABELES et al. 1971a; BEYER ¢ MORGAN, 1971; BEYER, 1973). Infatti, come si
¢ detto, le auxine inizialmente hanno un effetto ritardante o inibente, provato
anche dal fatto che sugli espianti occorre un certo tempo perché le modifica-
zioni istochimiche che portano al distacco possano iniziare e questa fase pud
essere prolungata dalla somministrazione di auxina. Ma con una prima esposi-
zione all’etilene di per sé insufficiente a ridurre la forza necessaria al distacco,
si possono sensibilizzare i tessuti a somministrazioni successive per cui sembra
si possa parlare di un effetto « fitogerontologico » (ABELES ef al., 1971 a e b).
Su piante intere poi BEYER (1975) ha trcvato che mantenendo una foglia in atmo-
sfera normale, mentre si tratta il resto della pianta con etilene, se ne ritarda
il distacco (probabilmente a causa dell’azicne inibitrice dovuta alla continuata
produzione auxinica nella lamina fogliare) e che si ha lo stesso risultato trattando
con auxina la lamina, anche se tutta la pianta & esposta all’etilene, mentre nel
primo caso, applicando un inibitore del trasporto auxinico al picciolo, si ottiene
ugualmente I’ascissione. Sembra quindi dimostrata un’azione inibente dell’etilene
sul trasporto dell’auxina, che si tradurrebbe in una sua diminuzione nella zona
di separazione, probabilmente fino ad un punto tale da rendere le cellule sensibili
all’azione diretta del gas.

Sono questi alcuni dei risultati che hanno concorso a chiarire la complessa
influenza reciproca fra auxine ed ctilene, la cui azione favorevole sull’ascissione
pud essere in un primo tempo ostacolata dall’auxina benché in seguito questa
Pacceleri attraverso la sua azione stimolatrice sulla biosintesi etilenica; mentre,
a sua volta, l'etilene pud contrastare 1'azicne ritardante dell’auxina sui processi
di senescenza riducendone forse la sintesi, ma certamente la traslocazione nelle
zone di ceparazione.

Le gibberelline, che pur hanno azione per molti versi opposte all’etilene,
tendono anch’esse ad accelerare I’ascissione sia stimolandone la sintesi (ABELES
e RUBINSTEIN, 1964) sia facilitando quelle divisioni cellulari nella zona di sepa-
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razione, che in molti casi precedono il distacco della foglia (MORGAN e DURHAM,
1975).

Le citochinine, che agiscono sulla produzione di etilene in maniera analoga
e sinergica a quella delle auxine, paiono a lero volta avere un effetto ritardante
sulla separazione essendo in grado di differire i processi di senescenza che la
precedono e deprimendo anche lattivitd cellulasica, mentre ’acido ascissico
sembra accelerarli, facilitando la sintesi dell’etilene ed aumentando anche la
velocita di sintesi della cellulasi, ma il suo ruclo non & ancora perfettamente
chiarito.

A complicare la comprensione del mezcanismo che presiede all’ascissione
delle foglie vi & il fatto che molte sostanze normalmente presenti nella pianta
(comprese cvviamente quelle citate) vi scno coinvolte ed & difficile accertare il
peso di ciascuna e chiarirne i reciproci rapporti, anche perché sostanze che hanno
azioni per melti versi opposte possono concorrere ad uno stesso tisultato come
ad esempio le gibberelline che hanno azione sinergica all’etilene pur promuovendo
le une, inibendo l'altro le divisioni cellulari (EDwWARDS et al. 1970; LINKINS
et al., 1973, WILDE e EDGERTON, 1973) o come la cicloesimide, che in certe
cendizioni inibisce la produzione di etilene e ['attivitd cellulasica (bloccando
la sintesi delle proteine), pur essendo generalmente considerata come favorevole
al distacco.

Alla luce di queste concscenze & parso logico, al fine di indurre una defo-
gliazione anticipata, rivolgere 1’attenzione in primo luogo a quelle sostanze che
paiono concorrere all’ascissione in natura. Tra esse 1’acido ascissico & stato
relativamente poco sperimentato perché il costo elevato, oltre a non farne
presumere una rapida diffusione come defogliante, ne rendeva proibitiva la
sperimentazione per la maggior parte degli istituti sperimentali: su fruttiferi
in vivalo esso & stato sperimentato da LARSEN (1969) e WERTHEIM (1973),
sull’olivo da HARTMANN et al. (1970), sulla vite da Liunt (1972) e da
WEAVER e coll. (1969, 1974).

Interesse pit immediato parvero presentare le sostanze capaci di svolgere
ctilene quali la betaidrossietilidrazina (BOH) e I’acido 2-cloroetilfosfonico (CEPA
o Etheghen). Quest’ultimo, somministrato in soluzione acquosa, & in grado di
svelgere etilene nei tessuti perché il pH cellulare & favorevole alla sua decom-
rosizicne e gli studi finora compiuti sembrano averne accertata la non tossicita,
tanto che negli USA & correntemente impiegato per facilitare la raccolta delle
ciliege mediante trattamenti effettuati 5-10 giorni prima della raccolta.

Draltro canto, se lefficacia di tutti i defoglianti appare legata alle tempe-
rature atmosferiche — tanto che uno dei problemi maggiori per la defogliazione
autunnale anticipata dei fruttiferi ¢ proprio quello di calibrare il pit esattamente
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possibile epoca e dose d’intervento — I'Ethephon vi appare particolarmente sen-
sibile, per cui, ad evitare eventuali danni da iperdosaggio a causa di un anda-
mento climatico particolarmente caldo, si & proposto di associare due prodotti
defoglianti di tipo diverso, naturalmente in dose ridotta. Buoni risultati sono
stati ottenuti ad esempio da CEPA+ Bromodine oppure da CEPA+D-WK, o
ancora da CEPA 4 CuSO., ecc. (AITKEN, 1973; BASAK ef al., 1973; LARSEN,
1973).

Le cause del sinergismo che a volte si osserva fra I’Ethephon ed altri
principi attivi possono essere legate sia al fatto che numerose sostanze, pur non
svolgendo esse stesse etilene, appaiono in grado di accelerarne la biosintesi (o
direttamente o indirettamente) oppure ad una riduzione della sintesi o del
trasporto auxinico, oppure all’inibizione della traslocazione dell’ethephon che,
permanendo in loco, pud esplicare in pieno il suo effetto, oppure ancora alle
lesioni eventualmente inferte alla lamina fogliare che possono aver favorito 1’as-
sorbimento dell’Ethephon o aver aumentato la produzione di etilene da parte
del tessuti,

Queste sono alcune delle ipotesi emesse da vari ricercatori per spiegare
i risultati dell’impiego congiunto di Ethephon e di altri defoglianti, risultati
che appaiono assai promettent.

Per la vite il problema della defogliazione, anzi della sfogliatura, era stato
inizialmente visto ai fini di migliorare illuminazione ed arieggiamento a livello
dei grappoli nella convinzione sia di prevenire il marciume, sia di favorire la ma-
turazione. Effettivamente in varie zone & consuetudine asportare manualmente
le foglie e le femminelle prossime ai grappoli, in epoca piG o meno vicina alla
vendemmia (talvolta persino prima della fioritura). Si & molto discusso sugli
effetti positivi e negativi di tale pratica anche se generalmente gli autori concor-
dano che quanto pid l'operazione & tardiva tanto meno influenza negativamente
le caratteristiche quantitative e qualitative della produzione. Recentemente le
possibilita di sostituire questa sfogliatura, che in molte zone si era andata abban-
donando, con la defogliazione chimica & stata presa in esame in Francia da
HuGLIN e coll. (1971) anche per linteresse che pud presentare ai fini della
vendemmia, sia per rendere pid agevole e rapida quella manuale, sia per ridurre
I'inconveniente delle foglie asportate insieme all’'uva nel corso della raccolta
meccanica. A questo scopo varie sostanze sono state sperimentate da LARSEN
(1961), VERDERESKI (1969), EicHHORN e WAGENER (1969), MiNnaFrA (1971,
1972), mentre da MoLcANovA (1965) e WEAVER e PooL (1971) era stato pro-
spettato anche un effetto collaterale e utile per la potatura.

Una defogliazione che inizia dalle foglie basali era stata osservata anche in
seguito a trattamenti con Ethephon effettuati un mese dopo lallegagione da
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WeAvER ¢ PooL (1971) mentre con irrcrazioni alla medesima dose, ma pid
precoci, non si era osservata filloptosi. Essa & apparsa abbastanza accentuata, in
occasione di trattamenti — sempre con CEPA — effettuati una settimana prima
della vendemmia in dosi variabili fra 500 e 2000 ppm (EYNARD e¢ CASSANO,
1969; EvNaRD, CassaNo e Gay, 1970; EvnaArRD, GAY e QUAGLINO, 1970;
CassaNo e Gay, 1971). La dose massima era stata utilizzata su quindici cultivar,
seguendo anche il germogliamento successivo senza osservare inconvenienti degni
di nota (soltanto un lieve ritardo nello sviluppo primaverile) anche nel caso
(’ Barbera’ a Superga) di trattamenti ripetuti per due anni sulle stesse viti
(EYNARD er al., 1974).

In seguito alla richiesta di un defogliante per la vite si era quindi pensato
di procedere al confronto fra clorato di magnesio o di sodio (sostanze gia usate
in diversi paesi a scopo sperimentale sulla vite) e CEPA, anche in considera-
zione del fatto che dopo la vendemmia non vi & pid il problema dei residui
sul raccolto. In effetti venne invece comparato il CEPA da solo e l’associazione
CEPA +HI con viti potate a filloptosi terminata e con viti potate poco dopo la
vendemmia e quindi ancora in presenza di foglie, come d’uso nella zona in cui
si conduceva la ricerca EYNARD ¢ MORANDO, 1975).

Tecnica seguita

Poiché il problema della potatura molto prococe della vite (subito dopo la
vendemmia e quindi prima della caduta naturale delle foglie) ci era stato pre-
sentato da viticoltori dell’Oltrepo Pavese, era parso logico impostare in loco
una ricerca volta ad accertare se esistono concrete possibilita di ottenere la
defogliazione precoce della vite in modo da facilitare ’operazione, da un lato,
e, dall’altro, consentire un’ascissione per quanto possibile simile a quella naturale.

La prova ¢ stata impostata a S. Maria della Versa nell’autunno 1973,
nell’azienda Testori Giuseppe e fratelli in regione Prago. Il vigneto in cui si &
effettuata la prova & esposto a Sud-Est e presenta pendenza moderata (15%); il
terreno calcareo-argilloso & piuttosto fertile e fresco. Per le ricerche si sono
utilizzate principalmente le cultivar > Bonarda’ e ’ Riesling italico’ allevate a
Guyot bilaterale, ponendo a ¢onfronto 4 tesi, ciascuna ripetuta quattro volte su
parcelle costituite da un tratto di filare lungo circa 10 metri e comprendente
5 ceppi ognuna.

I1 primo anno si procedette al trattamento con CEPA (Ethephon) a 2000
ppm oppure con CEPA (750 ppm) + HI (500 ppm) 1’11 ottobre 1973 (%).

(1) I prodotti, rispettivamente Amchem 69-380 ¢ Amchem 73 A 257, furono cortesemente
forniti dalla Societd Rumianca di Torino.
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La soluzione acquosa, aggiunta di bagnante non ionico (Irol 0,19 ) venne di-
stribuita a mezzo di atomizzatore a spalla. Undici giorni dopo si procedette
al controllo della defogliazione e alla potatura del testimone destinato ad
essere potato prima della caduta delle foglie: a tale data sulla ¢ Bonarda’ vi
erano ancora oltre il 569% delle foglie e il 749 (in media) sul ¢ Riesling’. La
quarta tesi era rappresentata dalle viti potate il 16 novembre, dopo la naturale
filloptost.

Nella primavera seguente si eseguf il rilievo del numero di gemme cieche
e di germogli doppi per ciascun nodo, nonché la misura della lunghezza di tutti
i germogli presenti sul capo a frutto di due viti per parcella. Durante Iestate
fu inoltre seguito lo sviluppo vegetativo e alla vendemmia (il 25 settembre per
il ‘Riesling’ e il 4 ottobre per la ‘Bonarda’) si procedette al rilievo ponderale
della produzione parcellare, determinando poi in laboratorio i principali dati
analitici (grado refrattometrico, acidita, pH, densita).

Poiché i rilievi del primo anno avevano mostrato un’effettiva efficacia del
CEPA nell’ottenere una pronta defogliazione, ma avevano anche indotto un
sensibile ritardo nello sviluppo primaverile ed un certo contenimento della
vegetazione (e della produzione stessa), nell’annata seguente si decise di ridurre
la dose di CEPA da 2000 a 1000 ppm. L’associazione CEPA e HI era invece
apparsa assal promettente in quanto quasi altrettanto efficace, con effetti secon-
dari assai inferiori ed in particolare senza alcun calo produttivo, per cui se ne
mantenne invariata la concentrazione.

Dopo che, il 4 ottobre 1974, si era proceduto al prelievo di un duplice
-ampione di foglie per parcella, il giorno 9 fu quindi nuovamente effettuata
lirrorazione sulle medesime piante con procedimento simile a quello seguito
in precedenza ad eccezione del fatto che il trattamento con CEPA da solo fu
eseguito con una soluzione a 1000 ppm (anziché 2000 ppm) sempre perd con
laggiunta di bagnante (Tween 20 allc 0,19). In questa stessa occasione si
procedette alla potatura delle parcelle della tesi rispecchiante 'uso di gran parte
della zona (e cioé la potatura molto precoce); in realtd perd si asportd soltanto
il vecchio capo a frutto mentre normalmente la potatura viene completata in
quel medesimo passaggio lasciando soltanto speroni e futuri capi a frutto.

Un primo rilievo della defogliazione fu effettuato il 23 ottobre ed un
secondo il 10 novembre, prelevando nuovamente un analogo campione di foglie
(nel primo caso sulle tesi trattate con CEPA o CEPA+HI; nel secondo dal
testimone ancora non potato). Sia al prelievo pretrattamento che a quello finale,
si mantennero distinte per ciascuna parcella le foglie adulte, ben sviluppate, e
quelle piti giovani presso Papice. Tali campioni vennero lasciati essiccare, ed in
seguito si determinarono peso secco, cenecri, contenuto in azoto (attacco in
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Kjieldal e determinazione con elettrodo ad ammonio} e fosforo (metodo colori-
metrico), mentre per gli altri elementi presi in considerazione si adottd Passor-
bimento atomice (Perkin Elmer N 303). Le determinazioni sono state effettuate
presso I'Istituto di Chimica agraria dell’Universita di Torino.

Per quanto riguarda i successivi rilievi primaverili (18 maggio e 2 giugno)
si procedette in modo analogo all’anno precedente e cosi per la vendemmia,
eseguita rispettivamente il 13 settembre per il ‘Riesling’ ed il 30 settembre
per la ‘ Bonarda’, essendo state anticipate le raccolte a causa dei forti attacchi
di Botrytis manifestatisi in tutta la zona.

L’elaborazione dei dati & stata eseguita mediante analisi della varianza e
calcolo delle differenze minime significative, seguendo I'adottato schema a
blocchi randomizzati (previa trasformazicne angolare, quando necessario). Per
i dati analitici relativi alla diagnostica fogliare, a causa delle oscillazioni (a volte
rilevanti) anche nei dati iniziali, si & reputato utile procedere all’analisi della
covarianza e in tabella sono pertanto riportati anche i valori medi corretti
indicando pure per essi la significativita delle differenze. E’ da notare che,
come di consueto per le medie accompagnate da una medesima lettera, la diffe-

renza relativa risulta inferiore a quella corrispondente al livello di significati-
vita P = 0,05.

Risultat:

La defogliazione ottenuta in seguito ai trattamenti, decisamente soddisfa-
cente nel 1973 (tab. 1), autunno seguente fu assai pit lenta e quindi Peffetto
assai meno incisivo: ad una defogliazione del 50-80% dopo undici giorni
corrisposero, I’anno dopo, valori del 25-40% a distanza di due settimane (anche la
caduta delle foglie nelle piante non trattate era perd assai minore).

TABELLA 1
DEFOGLIAZIONE INDOTTA DAI TRATTAMENTI
Anno il g:g:rlnen - Cultivar ‘! CEPA CEPA+HI | Testimone
i ! | I
1973 1 *  Bonarda 81,3 a 78,8 a 388 b
11 Riesling 73,8 a 538 b 250 ¢
1974 14 Bonarda 30,0 a 27,5 a 162 b
14 Riesling 40,0 a 250 a 13,7 a
30 Bonarda 92,5 ab. 95,5 a 90 b |
30 Riesling 91,7 4 86,2 ab 712 b

NB. - In ciascuna linea le differenze tra medie accompagnate da una stessa lettera non
superano il livello di significativitd per P = 0,05.
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In entrambi gli anni lirrorazione fu effettuata in una giornata piuttosto
calda (per la stagione) con temperatura intorno ai +20°C — a fine mattinata
nel 1973, nel primo pomeriggio nel 1974 — ma in quest’ultimo caso sopravven-
ne poi un brusco abbassamento termico ed il controllo dell’andamento termo-
metrico (tab. 2) ha messo in rilievo il susseguirsi, nel periodo immediatamente
successivo, di giornate pit fredde con differenze particolarmente sensibili per
le minime ma anche con punte massime in genere pitt basse, talché, nel periodo
considerato, i valori medi differiscono di oltre 2°C. Ora & noto che lefficacia
dei defoglianti in generale e dell'Ethephon in particolare & legata alla tempe-
ratura (ABELES, 1973).

TaBELLA 2

DATI TERMOMETRICI NEL PERIODO SEGUENTE IL TRATTAMENTO

P Medie ) Minime Massime

. 1973 | 1014 | 1973 1974 1973 1974
1 16,7 ! 125 14,0 10,0 2.3 20,0
) 155 120 | 130 8,5 19,0 17,5
3 10,7 96 | 9,5 7,0 14,3 12,5
4 ki 94 | 9,0 7.0 15,0 11,5
5 ll 12,7 8,7 y‘ 10,0 70 | 1715 10,5
6 116 104 10,0 50 | 130 17,0
7| 132 10,0 11,0 30 | 185 16,5
g8 13,2 10,0 9.0 20 20,0 15,0
9 8,7 9,0 40 5,5 15,0 12,0
10 ! 11,2 7,1 8,0 35 15,0 16,5
11 11,1 11,5 7,0 6,0 16,0 18,0
% 14,0 8,1 10,0 35 20,0 15,5

Media s . 88 9,5 b 1710 152

Inoltre la forte percentuale di foglie rimaste sul testimone al 23 ottobre
1974 sembra indicare che quell’anno la senescenza delle foglie era meno avanzata
al momento del trattamento. Generalmente i trattamenti defoglianti sono tanto
pid efficaci, quanto pit si & prossimi alla caduta naturale delle foglie (FiLiprPOV
e VAINSEL’BOJM, 1964; LARSEN, 1973) ¢ questo & ancor pit valido per I'Ethe-
phon di cui & stata ampiamente dimostrata la maggior influenza sull’ascissione
quando le foglic sono senescenti (a paritd di altre condizioni). D’altra parte
in questo caso, data la stagione inoltrata, non pareva doversi porre il problema.

Quanto alla differenza fra il trattamento con CEPA soltanto e quello con
CEPA e ioduro, si rileva che in entrambi gli anni essi sono apparsi altrettanto

2=

efficaci per la < Bonarda’, mentre quello con aggiunta di ioduro ha indotto una
defogliazione lievemente inferiore su ‘ Riesling’ con differenze significative
il primo, non significative il secondo anno, quando la concentrazione di CEPA
era stata ridotta alla metd nel caso del trattamento esclusivamente a base di
acido 2-cloroetilfosfonico (1000 ppm, quindi sempre superiore ai 750 ppm
del CEPA associato allo ioduro).

Rilievi biometrici

Quanto all’influenza dei trattamenti con Ethephon e dell’epoca di potatura
sul germogliamento primaverile delle gemme (tab. 3), si pud osservate che il
numero di gemme ferme, particolarmente elevato nel 1974, appariva molto
alto soprattutto nella  Bonarda ¢ sottoposta nell’autunno precedente ad irrora-
zione con solo CEPA, mentre altrettanto non si verificava per il ¢ Riesling’. T
rilievi dell’anno seguente non hanno confermato questo andamento nel senso
che, in tutti, la percentuale & bassa, seppur sempre superiore in valore assoluto
per la tesi citata, che ha fatto riscontrare anche un minor numero di germogli
doppi (cio¢ germogliamento di due gemme allo stesso nodo) in entrambi gli
anni, ma pid accentuatamente nel 1974, con differenze significative dal testimone
non trattato e potato a filloptosi avvenuta per la ¢ Bonarda .

TABELLA 3

GERMOGLIAMENTO NELLA PRIMAVERA SEGUENTE IL TRATTAMENTO
CEPA | Potatura | Potatura

Rilievo Cultivar Anno CEPA + con senza

HI foglie foglie

Gemme ferme Bonarda 1974 20,1 a 6,5 b 42 b 84 b

Bonarda 1975 14 a 0,7 a 09 a 0,5 a

Riesling 1974 54 a 52 a 43 a 5,6 a

Riesling 1975 1,2 a 0,9 a 0,4 a 04 a

Germogli doppi Bonarda 1974 21a 162 b 129 b 133 b

Bonarda 1975 19 a 2,5 ab 2,5 ab 37Db

Ricsling 1974 27 @ 56 a 74 a 14,0 a

Riesling 1975 1,1 a 3,1 a 16 a 20 a

Lo sviluppo dei germogli nella primavera ha risentito in modo evidente
del trattamento autunnale con solo CEPA: i dati relativi all’allungamento dei
giovani tralci portati dal capo a frutto indicano chiaramente (tab. 4) che le
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TABELLA 4
SVILUPPO PRIMAVERILE DEI GERMOGLI (lunghezza cm).

Coltivar : Data CEPA | CEPA+HI ng‘gugfl‘;‘e Selil‘;;a;g;fie

Bonarda | 14-5-1974 24 a 56 b 78 ¢ 78 ¢
1-6-1974 20,6 a 340 b 431 ¢ 425 ¢
18-5-1975 19,3 a 240 b 241 b 252 b |
2-6-1975 36,4 a 452 ab 495 b 529 b

Riesling 14-5-1974 4,8 a 6,1 ab 6,8 ab 8,3 b
161974 23,1 a 27,0 a 352 ab 485 b
185-1975 172 a 21,2 ab 228 ab 244 b |
2:6-1975 38,6 a 46,7 ab 489 b 487b

differenze alla meta di maggio sono sensibili in entrambi gli anni e per entrambe
le cultivar esaminate. Non solo, ma ai primi di giugno la situazione non appare
migliorata; non si & ciod avuto quel recupero che sarebbe stato assai interessante
riscontrare, perché un ritardo iniziale nel germogliamento, se rapidamente
compensato, potrebbe presentare notevole interesse per zone soggette a gelate
primaverili. Anche il second’anno, malgrado la riduzione nel principio impiegato,
le differenze sono ancora ben evidenti al 2 giugno.

A questo proposito occorre riccrdare che WEAVER, MANIVEL e JENSEN
(1974) hanno riscontrato un sensibile ritardo nel germogliamento, in seguito
a immersione di talee in soluzioni acquose di Ethephon a 2000 ppm e che
Petilene tende a limitare l'accrescimento (ABELES, 1975), sebbene in questo
caso Deffetto si manifesti a notevole distanza di tempo. Poiché nelle precedenti
esperienze di trattamenti autunnali, ma pre-raccolta, si era osservato soltanto
un lieve fitardo nello sviluppo iniziale, pud apparire strano che questa volta
si sia avuto un cosi palese effetto riducente (fig. 1): possiamo perd rammentare
come anche Basak e coll. (1973) su melo, abbiano riscontrato danni alla cor-
teccia maggiori con gli interventi pid tardivi, oltre che dalle concentrazioni
superiori.

Impiegando I'associazione Ethephon +ioduro, il minor sviluppo, inizial-
mente riscontrato, non era pid percettibile alla fine del primo anno e nel 1975,
malgrado la ripetizione del trattamento nella stessa dose e concentrazione, la
lunghezza dei germogli in entrambi i rilievi appariva analoga a quella delle viti
non trattate.

Quanto alla potatura effettuata prima della caduta delle foglie essa &
considerata da quasi tutti gli autori come causa di indebolimento della pianta
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Fic. 1 - Allungamento primaverile dei germogli nelle viti potate in novembre (T), in quelle
trattate dopo la vendemmia con CEPA (A), con CEPA+HI (B) oppure potate prima della
caduta delle foglie (C).

oltre che di ritardo nel germogliamento primaverile (a questo proposito si soglion
ricordare le pluriennali ricerche di RAvAz, 1912) ma, in questa prova, le differenze
fra la potatura molto precoce e quella dopo la caduta delle foglie appaiono
limitate,
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Occorre perd tener conto del fatto che il primo anno la potatura precoce
¢ stata effettuata al 22 ottobre, quando ormai le viti avevano perduto circa il
25-45% delle loro foglic e che nel secondo anno la potatura non era stata subito
completata. Inoltre gli effetti indebolenti della potatura ultra precoce si possono
rendere manifesti dopo parecchi anni, soprattutto quando si tratta di viti gio-
vani, vigorose e produttive come quelle su cui & stata effettuata la presente
ricerca.

I rilievi alla vendemmia (tab. 5) avevano evidenziato, nell’autunno del-
I’anno seguente il primo trattamento con CEPA, una riduzione produttiva con-
tenuta e non significativa per il « Riesling », decisamente consistente per la
« Bonarda » mentre in entrambi i casi l'irrorazione con CEPA +HI non sem-
brava aver influito negativamente sulla quantitda di uva prodotta, che anzi era
tisultata significativamente maggiore a quella delle viti potate prima della com-
pleta caduta delle foglie.

TABELLA 5
RILIEVI QUANTITATIVI E QUALITATIVI ALLA VENDEMMIA
CEPA | Potatura Potatura
Rilievi Cultivar Arino CEPA + con senza
HI foglie foglie
|
Produzione Bonarda 1974 953 a 1881 ¢ 159,0b 1772 ¢
q/ha 1975 82,1 a 857 a 76,3 a 68,6 a
Riesling 1974 151,2 a 1847 a 182,1a 1834 a
1975 1289 b 97,4 a 123,7 ab 124 4 ab
Grado Bonarda 1974 223 b 20,7 a 20,6 a 21,5ab
rifrattome- 1975 184 a 1932 19,2 a 187 a
trico % il o
Riesling 1974 19,5 a 19,6 a 20,5 a 20,52
1975 14,9 a 16,1a 153 a 155a
Acidita g/l Bonarda 1974 9,37 a 10,50 a 9,90 a 945 a
| 1975 1084 b 1026ab 10,06 a 10,21 a
: Riesling 1974 8,91 a 8,66 a 8,19a 8,44 a
1975 10,03 a 9,40 a 9,54 a 981 a
pH Bonarda 1974 303 b 294a 2,95a 29 a
1975 3,10 a 3,14 a 3,13a 3,12a
‘ Riesling 1974 2,99 a 3,052 3,062 3,082
] 1975 301 a 303a 3,02a 3,04 a
i Densita Bonarda 1974 1,0927 b 1,0779 a 1,0829 a 1,0828 a
| 1975 107852  1082la  1,0822a 1,079 a
] Riesling 1974 1,0683 a 1,0706 a 1,0757 a 1,0737 a
i 1975 1,0604 2  1,0657b  1,0618ab 1,0611 a
16 —

Nel 1975 al contrario, su « Riesling » sono state le viti in precedenza
trattate con solo CEPA (sia pure a 1000 ppm anziché a 2000 come 1'anno prima)
a dare le maggiori produzioni con differenze significative nei confronti della
tesi CEPA + HI; per la « Bonarda », pur non raggiungendosi il livello di signi-
ficativitd P = 0,05, sono le viti non trattate ad avere un carico produttivo
inferiore. Nel caso del CEPA a 1000 ppm i valori piti elevati potrebbero essere
messi in relazione con la minor produzione dell’anno precedente; questo non
vale ovviamente per l’associazione Ethephon e ioduro, ma le oscillazioni di
produzione della vite sono, in effetti, tali che non & sempre facile trarre deduzioni
conclusive al riguardo. Ulteriori prove sono quindi in corso perché & evidente
che la riduzione produttiva, anche se non confermata nel 1974, pud acquistare
maggiore significato se la mettiamo in relazione con il minor sviluppo primaverile
dei germogli fruttiferi.

L’esame dei dati relativi alle caratteristiche del mosto non sembra rilevatre
particolari influenze del trattamento defogliante o dell’epoca di potatura, in
quanto le differenze fra tesi, generalmente leggere, e non significative, sembrano
piuttosto da mettere in relazione con il carico produttivo: ad esempio la maggior
densitd ed il grado refrattometrico pid elevato nelle uve di « Bonarda » (ven-
demmia 1974) derivanti da viti trattate con solo CEPA.

Diagnostica fogliare

E’ gia stato sottolineato il fatto che quando si parla di defogliazione in
funzione della potatura secca precoce, si vuole non soltanto rendere pit facile e
rapida 1’operazione, ma si vorrebbe anche favorire quella migrazione di sostanze
utili che normalmente avviene prima della caduta autunnale delle foglie e che,
con il drastico intervento cesorio, & bruscamente interotta. L’Ethephon, in
quanto svolge direttamente etilene — oltre forse a favorirne la biosintesi (Su-
ZUKI et al., 1971) — pare particolarmente adatto allo scopo ed infatti, ad
esempio sul ciliegio, non & stata individuata, a livello morfologico ed istochimico,
alcuna differenza qualitativa nello sviluppo dello strato di ascissione a causa
dei trattamenti -con questa-sostanza, il cul effetto principale ¢ stato accertato
consistere in un’accelerazione dei processi di separazione che perd avvengono con
modalita simili a quelle osservabili nel testimone (WITTENBACH e BUKOVAC,
1972). Del resto, proprio sulla vite, MoLcANova (1965) aveva rilevato la tra-
slocazione di elementi nutritivi dalle foglie in seguito a trattamenti autunnali
con soluzioni di clorato di magnesio allo 0,4% mentre EBETULLAEV (1962 e
1968) su melo aveva osservato una ridistribuzione di acqua e carboidrati (specie
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amido) simile, ma meno marcata di quella naturale. I etilene poi ha mostrato
di essere in grado di ridurre, sia pur indirettamente, il conteputo in amido della
foglia (ABELES, 1973).

I valori medi rilevati nella presente ricerca (e riportati nelle tabelle 6,7 e 8)
consentono di rilevare il rispettivo comportamento delle piante trattate o no
con il regolatore: per la tesi potata precocemente sono riportati come finali
nuovamente gli stessi valori iniziali, perché evidentemente nessuna ulteriore
migrazione & pid stata possibile. Infatti, oltre ad osservare se il trattamento aveva
consentito il normale svolgersi dei processi (sia pur con maggior rapiditd), si
volevano anche valutare le eventuali differenze nell’asportazione di elementi nei
confronti non soltanto delle viti potate dopo la caduta delle foglie, ma anche
del sistema correntemente usato nella zona. A fianco dei valori iniziali (prima
del trattamento) e finali, sono stati anche riportati quelli finali corretti (in base
al coefficiente di regressione) in modo da poter prescindere, per il confronto,
da quelle leggere differenze pre-trattamento che possono essere dovute alle cause
pit svariate.

TABELLA 6
SOSTANZA SECCA E CENERI NELLE FOGLIE (%).
Cultivar ’ Bonarda Riesling
Tenore iniziale finale Ccf)lrlzzléo iniziale finale Ccf,lrrigﬁo
| ' \
Peso secco
CEPA 90,8 a 898 a 89,8 a 9,36b  10,02¢ 974 ¢
| CEPA + HI 915b 89,8 a 89,7 a 8,08b 8,65ab 8,69 ab
I potatura X-74 91,2b 91,2b 912b 8,17b 8,17 a 8,19a
potatura XI-74 90,6 a 89,8 a 89,9 a 7,33 a 9,18 bc 9,41 be
Ceneri
CEPA 91,2a 89,1 a 89,0a 7,18 ab 9,50 b 9,58 b
CEPA + HI 91,6 ab 89,4 a 894 a 8,28b 10,58 ¢ 10,39c¢
potatura X-74 920b 92,0b 92,0b 6,80 a 6,80 a 6,94 a
potatura XI1-74 91.8b 89,4.a 89,4 a 745a 10,20 bc 10,20 be

TABELLA 7

CONTENUTO DELLE FOGLIE IN MACROELEMENTI (%.).

Cultivar Bonarda Riesling
Tenore iniziale finale ccf)lrlizifo iniziale ‘ finale ccf;rlézgo
| |
Azoto
CEPA 1,263 a 0,754a 0,774 a 1,811b  1,285a 0,872 a
CEPA + HI 1,327 a 0,754a 07452 1407a 0987a 1,024 ab
potatura X-74 1,166 a 1,166b 1,184b  1,362a 1,362a 1,449 ¢
potatura XI1-74 1,347 a 0,906a 0,894 a 1,179 a 1,127 a 1,417 be
Fosforo
CEPA 0,337 a 0,339b 0,334b 0,365ab 0,167 a 0,171 a
CEPA + HI 0,297 a 02182 0247a 0,387b  0,205a 0,198 a
potatura X-74 0,369 a 0,369b 0,338b 0403b 0403b 0,389b
potatura XI-74 0,324 a 0,237 a 0,243 a 0,331 a 0,191 a 0,209 a
Potassio
CEPA 0,858 b 20352c 20353c 04834a 12126a 1,1792a
CEPA + HI 0,7508a 1,5833b 15821b 04889a 24538b 24138b
potatura X-74 0,8087ab 0,8087a 0,8082a 04502a 04502a 04565a
potatura XI-74 0,9828¢c  0,7303a 0,7319a 040002 05321a 0,5991 a
Calcio 1
CEPA 2,114 a 5,196¢  5,378¢ 3662a  5357d  5309d
CEPA + HI 1,979 a 5144¢  5458c  3,210a 4,340c¢ 4,405 ¢
potatura X-74 1,956 a 1,956a  2293b  3491a 3491b  3485b
potatura XI-.74 3,149b 2531b 16982 3510a 2651a 2641la
Magnesio
CEPA 0,2006b 0,2630b 02556c 0,2285a 0,2483a 0,2536a
CEPA + HI 0,1381a 0,2416b 0,2663c 0,2323a 0,2393a 0,2427a
potatura X-74 0,1385a 0,1386a 0,1631a 0,2251a 0,2251a 0,2321a
potatura XI-74 0,2679¢ 0,2463b 0,2045b 0,2713a 0,2463a 0,2306a

N.B. - In una stessa colonna le medie seguite da una stessa lettetra non differiscono signi-
ficativamente tra loro.

Sia per le viti trattate che per il testimone (tab. 6) si & osservata una
significativa e simile riduzione nella sostanza secca percentuale, mentre il tenore
in ceneri rivela un aumento, pit consistente nel caso del « Riesling ». Questo
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indica che nel testimone si & avuta la migrazione di parte della sostanza organica
(cosa che ovviamente non pud pid avvenire nelle piante giad potate) e questo
fenomeno era riscontrabile, sia pur in misura leggermente inferiore, gia due
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TABELLA 8
CONTENUTO DELLE FOGLIE IN MICROELEMENTI (ppm)
Cultivar l Bonarda ’ Riesling
Tenore iniziale ‘ finale cgr;zlteto iniziale finale ngzlﬁo
| i |
Sodio
CEPA 200,5a 581,5b 6060b 2287a 2754b  275,1bc
CEPA + HI 349,5ab  539,1b 5314b 149,1a 124,62 1073 a
potatura X-74 3429ab  3429a 3365a 2367a 236,7b  2382b
potatura XI-74 361,7b 4136 403,22 30562 3427b  3589c
Manganese
CEPA 2154a 2359a 239,6a 257,6a 249,1a 2574a
CEPA + HI 2369a 219,7a 2199a 2384a 3186a 3393b
potatura X-74 216,2a 2162 a 2199a 2744a 2744 a 2719 a
potatura XI-74 2837 a 356,7b 349,1b 3117 a 3244a 2978ab
Ferro
CEPA 237,6a 5642ab  541,1a 1312b  1544a 160,0 a
CEPA + HI 252,0a 3379a 281,6a 122,7ab 168,6a 170,0 a
potatura X-74 2542 a 2542 a 1928a 104,5a 1045 a 96,7 a
potatura XI-74 1664a  7690b 909,8b 121,6ab 400,1b  4009b
Rame
CEPA 6905a 12231b 12460b 2054a 2905ab 2984 ab
CEPA + HI 8302a 12064b 11224b 250,7a 3561b  343.2b
potatura X-74 6909a 6909a 71342 1999a 199,9ab  210,3 ab
potatura XI-74 6699a 3416a 3802a 2344a 1634 a 1580 a
Zinco
CEPA 1289a 4502bc  4458bc 268,1a  6265b  626,0b
CEPA + HI 165,1ab  508,7 ¢ 508,3¢c 2752a 6951b  6953b
potatura X-74 188,1ab 188,1a 190,2a 2834a 2834a 284.2a
potatura XI-74 1947b  304,1ab  307,0ab 268,1a  4928ab 4923 ab

settimane dopo il trattamento nelle viti oggetto di irrorazione con Ethephon
da solo od associato a ioduro.

Analogamente per P'azoto ed il fosforo (tab. 7) si ha una diminuzione nel
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contenuto fogliare che appare ancor piti rapida (specialmente per 1'azoto della

« Bonarda » dove in quindicii giorni il tenore passa al 60% circa dell’iniziale)
di quella del testimone ed il confronto finale ben mette in evidenza il maggior
dispendio provocato dalla potatura molto precoce. Nel caso della « Bonarda »
non si osserva riduzione nel contenuto in fosforo per le viti trattate con solo
CEPA ma per questa, come per le altre tesi simili, bisogna tenere conto del fatto
che col trattamento stesso si & somministrato anche del fosforo (a pH citopla-
smatico, 'acido 2-cloroetilfosfonico si scinde in ctilene e fosfonato).

Quanto al potassio il tenore iniziale (cioé dopo la vendemmia e prima del
trattamento) appariva pit alto nella « Bonarda » che nel « Riesling »; in seguito
nel testimone si & avuta, per la prima cultivar, una riduzione che non & stata
invece osservata per la seconda. Per contro nelle viti irrorate con CEPA, il
tenore finale appare aumentato in modo altamente significativo (piti che rad-
doppiato) rispetto a quello iniziale.

Anche per il calcio nel testimone si & osservato un certo calo, cui fa ri-
scontro un deciso accumulo nelle viti trattate con Ethephon (con e senza ioduro)
e questo comportamento appare certo pid corrispondente a quello normalmente
osservato sulla vite (LaroN et al., 1964), in quanto & noto che come il tenore
in azoto e fosforo tende a diminuire verso 'autunno cosi quello in calcio e ferro,
in particolare, tende ad aumentare, mentre per il magnesio e il manganese I'an-
damento non & sempre ben definito e costante.

Infatti per il ferro 'aumento & ben evidente e questo anche e soprattutto
nel testimone, tanto che nella « Bonarda » Pincremento risulta pari al 360%.
Un aumento & stato osservato anche per il « Riesling » e per le viti trattate con
Ethephon, ma non cosi forte, per cui il contenuto fogliare delle viti potate a
novembre risulta significativamente superiore a quello delle altre tesi (il cui
rilievo perd & avvenuto 18 giorni prima) ed anche il confronto fra « Bonarda »
e « Riesling » appare significativo.

Quanto al magnesio e al manganese le variazioni non appaiono in genere
significative, come anche quelle relative al sodio. In quest’ultimo caso perd si
nota un consistente aumento nelle viti di « Bonarda » trattate con Ethephon:
cid fa sf che alla fine risultino significative le differenze rispetto alle piante non
trattate ed anche il confronto « Bonarda » « Riesling ».

1 valori relativi a rame e zinco appaiono molto elevati (specialmente per il
primo elemento) rispetto ai tenori considerati normali per la vite (FREGONI,
1970; FreconI ¢ SCIENZA, 1974), ma questa volta ci si trova olire le normali
epoche di prelievo per la diagnostica fogliare in funzione della concimazione ed
inoltre recenti reperti (FREGONI, SciENZA e Visar, 1973; 1974) indicano valori
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altrettanto alti, se non superiori. E’ evidente la relazione con i normali sistemi
di lotta antiperonosporica attualmente in uso per questa specie: anche in questo
caso infatti la maggior parte dei trattamenti in oggetto era stata a base di
Zineb, sostituito, in prossimita della vendemmia, da ossicloruri di rame.

Pud comunque essere interessante rilevare un certo aumento nel contenuto
percentuaule di zinco, altamente significativo e particolarmente evidente nelle
viti trattate con Ethephon (tanto da dar Juogo a differenze significative nei
confronti delle viti potate precocemente) ma sensibile anche nel testimone
potato a novembre.

Invece nel caso del rame (le quantitd sono maggioti per la « Bonarda »
che per il « Riesling ») le piante potate dopo la caduta delle foglie hanno regi-
strato una diminuzione, mentre quelle trattate con Ethephon un aumento: se
nel primo caso il fatto pud essere spiegato con una migrazione o piti probabil-
mente con un dilavamento intercorso fra il secondo e il terzo prelievo, 'aumento
dei secondi appare pid difficilmente spiegabile, pur tenendo conto del momento
di prelievo del campione.

Nel complesso comunque le variazioni avvenute nelle foglie delle viti
trattate con Ethephon seguono un andamento abbastanza simile a gquello delle
piante in cui si & atteso il compimento dei naturali processi di ascissione,
seppure a volte i fenomeni relativi siano pid o meno accentuati.

Quanto alle differenze fra le viti trattate con solo Ethephon, oppure con
Ethephon pit ioduro, esse appaiono generalmente irrilevanti o quanto meno
incostanti nei due vitigni.

'CONCLUSIONI

Come gia altre volte, & risultata evidente l'influenza delle condizioni cli-
‘matiche sull’efficacia del CEPA nel promuovere 1'ascissione, piti lenta il secondo
anno.

Su « Bonarda » il trattamento con Ethephon e quello di CEPA + HI hanno
mostrato altrettanto efficacia, mentre su « Riesling » il secondo ha indotto una
defogliazione leggermente inferiore.

Nella primavera seguente il trattamento & ben evidente la differenza nello
sviluppo dei germogli con valori costantemente pid bassi per le viti trattate in
autunno con Ethephon (a 2000 ppm nel 1973, a 1000 ppm nel 1974).

Le differenze nella produzione riscontrate il primo anno, particolarmente
sulla « Bonarda », per quanto non confermate 1’anno successivo, inducono a
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non consigiiare pid ampie applicazioni prima che vengano apportati altri con
tributi sperimentali.

Il trattamento con l’associazione di CEPA e HI, nelle dosi usate, sembra
presentare un maggior margine di sicurezza per quanto riguarda le ripercussioni
sull’anno seguente, che nel complesso sono apparse positive nel senso che, in
tre casi su quattro, la produzione & risultata superiore in valore assoluto a tutte
le altre tesi, senza decadimento qualitativo.

I rilievi effettuati sul contenuto fogliare dei principali elementi macro e
micronutritivi sembrano indicare che, se verranno a cadere le perplessita sugli
effetti secondari, effettivamente il CEPA possa offrire concrete possibilitd al
fine di indurre una pit precoce ascissione autunnale delle foglie senza turbare
eccessivamente il fisiologico svolgersi del fenomeno, sebbene anche questo
aspetto del problema vada ulteriormente indagato.
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RIASSUNTO

Nell’Oltrepo Pavese parecchie aziende effettuano una potatura molto pre-
coce, sia per tradizione, sia per terminare questo lavoro con la manodopera
precedentemente impiegata per la vendemmia. I operazione viene quindi iniziata
appena & finita la raccolta, quando sui tralci vi sono ancora le foglie.

Tale pratica & comunemente giudicata un fattore di indebolimento per la
vite in quanto viene accorciato il periodo vegetativo e soprattutto viene impedita
la traslocazione delle sostanze nutritive dalle foglie. Inoltre in quelle condizioni
la potatura risulta piti lenta” e complicata.

In seguito alla richiesta di un prodotto defogliante da impiegare dopo la
vendemmia per accelerare i fenomeni che portano all’ascissione senza turbarne
Pandamento, & stata impostata nell’autunno 1973 una ricerca, su diversi vitigni
ma principalmente su « Bonarda » e « Riesling » confrontando gli effetti di un
trattamento con Ethephon (a 2000 ppm il primo anno, a 1000 il secondo)
oppute con Ethephon (750 ppm) + ioduro di idrogeno (500 ppm) con il si-
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stema di potatura precoce in uso nell’azienda e con la potatura effettuata dopo
la caduta delle foglie.

Come gia altre volte, & risultata evidente linfluenza delle condizioni
climatiche sull’efficacia del CEPA per cui la defogliazione, ottima il primo anno,
il secondo & stata meno pronta.

Su « Bonarda » il trattamento con Ethephon e quello di CEPA +HI hanno
mostrato altrettanta efficacia mentre su « Riesling » il secondo ha indotto una
defogliazione leggermente pit lenta.

Nella primavera seguente il trattamento, si & evidenziato un minor allun-
gamento iniziale dei tralci in seguito all'irrorazione con Ethephon, ancora molto
sensibile ai primi di giugno. La produzione a sua volta & apparsa ridotta, il
primo anno, nelle viti trattate con Ethephon a 2000 ppm, ma l'anno seguente
le differenze, se pur non significative, sono a suo favore. Tale comportamento
perd, se messo in relazione con liniziale riduzione nello sviluppo vegetativo,
consiglia di procedere a pid ampie esperienze prima di togliere un’ipoteca che
peraltro non sembra dover sussistere per l'associazione di Ethephon e ioduro,
nelle dosi usate.

La diagnostica fogliare ha consentito di osservare nelle viti trattate con
Ethephon oppure con Ethephon pitt ioduro, delle variazioni nel tenore di
ceneti, azoto, fosforo, manganese, sodio, ferro e zinco abbastanza simili a quelle
verificatesi nel testimone, ancorché anticipate di circa 18 giorni. Percid, sebbene
anche quest’aspetto del problema vada ulteriormente indagato, sembra che
effettivamente il CEPA, specialmente se associato a ioduro di idrogeno, possa
offrire concrete possibilitd al fine di indurre una pid precoce fisiologica ascis-
sione autunnale delle foglie di vite.

RESUME

Emploi de Uethephon sur la vigne, pour anticiper la chute des feuilles.

Dans certaines zones viticoles on taille la vigne en époque trés précoce,
cest-d-dire tout de suite aprés les vendanges, avant la chute des feuilles. L’on
empéche ainsi la translocation des substances nutritives et I'opération se traduit
par DPaffaiblissement des plantes.

L’opération est aussi entravée par la présence des feuilles mais, d’autre
part, 'on peut ainsi utiliser la main d’oeuvre engagée pour les vendanges. Dans
le but de trouver un produit défoliant qui accélere le proces d’abscission des
feuilles, dans un vignoble de la région viticole connue sous le nom d’Oltrepo
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pavese, l'on a comparé des traitements 2 I'Ethéphon (a2 2000 ppm en 1973, a
1000 ppm en 1974) ou d’Ethéphon (750 ppm) + HI (500 ppm) avec la taille
trés hitive et la taille en novembre.

La premiere année la défoliation a été trés bonne soit avec le CEPA seul,
soit avec le CEPA+HI (moins satisfaisante pourtant dans le deuxi¢me cas
pour le « Riesling italico »}, moins rapide la deuxi¢me année avec des tempé-
ratures plus basses.

Le printemps suivant on a observé dans le développement des bourgeons
une différence trés sensible dans le cas du CEPA seul, qui a réduit aussi la
producion en 1974 surtout sur « Bonarda ». L’année suivante cctte observation
n’a pas été confirmée mais il faut évidemment disposer de nouvelles données
avant de pouvoir conseiller ce systéme de défoliation.

Par l’analyse des feuilles on a observé une variation de la teneur de dif-
férents éléments (N, P, Mn, Na, Fe e Zn), dans les parcelles traitées au CEPA
ou au CEPA +HI, assez semblable a celle que l'on trouve dans les parcelles
témoins, malgré Panticipation de 18 jours; mais en tous cas bien différente des
teneurs trouvées tout de suite aprés les vendanges (c’est-d-dire quand on a
commencé la taille trés hative).
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